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1. 简介 
 

在ASSIST评估和编程工具（EPT）中，包括： 

- ASSIST软件 

- 接口电路板 

- 一个或多个POSIC编码器 

- 一个或多个尺带、码盘或齿轮 

 

EPT用于： 

- 配置编码器 

- 使用编码器 

- 在编码器上进行配置编程 

- 线性化编码器 

- 在编码器出现问题时，进行分析 
 

 

 

有关EPT的三个最常见问题： 

 

问： 应进行编码器存储器配置编程吗？ 

答： 不需要，在ASSIST中可以定义编码器的配置和使用编码器，无需编程。仅在独立使用编

码器时（无ASSIST），必须进行编码器编程。 

 

问： 编码器可编程多少次？ 

答： 一个编码器仅可编程一次。不能对编码器进行再次编程。 

 

问： 应进行编码器线性化吗？ 

答： 不需要，编码器可以不进行线性化，这取决于应用对线性的要求。POSIC编码器可用于非

常不同的目的用途：直线尺带、码盘和铁磁齿轮。每个目的用途各有其自己的材质和形状，

因此存在不同的非线性特性。线性化操作步骤用于补偿非线性特性。更多信息，参见第6.5

节。 
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2. 硬件 
 

 
2.1 内容 

 

在评估和编程工具EPT中，含以下内容，如图1和表1。 
 

 
USB cable USB电缆 Linear scales 直线尺带 

Interface Board 接口电路板 Target Holder 目标座 

Codewheels 码盘 Encoders 编码器 

Gear 齿轮   

 

图1 评估和编程工具EPT002的举例适用于配直线尺带的ID1102L（左）、配码盘的

IT5602C（中）、配铁磁齿轮的ID4501G（右）。 
 

 

对于AP9200L和AP9201L编码器，必须将模块驱动电路板板MDB001连接在ASSIST接口板与编

码器之间，参见 

 

 
 

图2 模块驱动电路板MDB001（左）和模块驱动电路板在ASSIST接口与编码器之间的

连接。 
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表1 EPT中的目标应用取决于所选编码器的类型。 
 

编码器 目标 目标座 

ID1102L 
TPLS01，TPLS02，TFLS01，TPLD03，各约100 mm 

有 

ID4501L 

IT3402L 
TPLD03，约100 mm 

IT5602L 

AP3403L 

TPLA08，TPLA16，TPLA32，各约100 mm 
AP5603L 

AP9200L 

AP9201L 

ID1102C 

TPCD05-064，TPCD06-128，TPCD07-180 

ID4501C 

IT3402C 

IT3403C 

IT5602C 

ID1102G 
铁磁齿轮模块0.5，64齿 无 

ID4501G 

 

 

 

2.2 接口电路板 

 

接口电路板上的最重要部件如图3所示。其电路图，请见附录5。 
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DIP switches DIP开关 Signal LEDs 信号LED 

Power LED “PWR” 电源LED灯“PWR” Encoder LED “ENC” 编码器LED灯“ENC” 

System LED “SYSTEM” 系统LED灯“SYSTEM” OTP Prog LED “PROG” OTP编程LED灯“PROG” 

Start/Stop button 开始/停止按钮 Reset button 重置按钮 

Scale 尺带 POSIC Encoder POSIC编码器 

Reference Encoder 参考编码器 USB USB 

RS422 Receiver RS422接收器 Terminal block 端子盒 

Signal TestPins “TP” 信号测试针脚“TP” Microcontroller 微型控制单元 

地线连接 地线连接 Target-holder 目标座 

 

图3 接口电路板。 
 

2.3 目标座 

 

目标座是一个白色塑料零件，如图3所示。目标座用于将编码器和目标固定在大致正确的位置处：

编码器与尺带或码盘上的铜条栅轨找正。编码器安装座用于安装编码器，轻轻将编码器安装座

压入目标座中，空气间隙大约为0.2 – 0.3 mm。目标座用于检验编码器的工作情况，然而，不

适用于线性、重复精度和精度的准确测量。 

 

2.4 码盘 

 

对于增量式旋转编码器，目标是64个栅距的码盘TPCD05-64（图4），兼容于ID4501C、ID1102C、

IT3402C、IT3403C和IT5602C。 
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Target-holder 目标座 Codewheel 码盘 

Encoder 编码器   

 

图4 a) 带码盘TPCD05-064的目标座。b) 编码器位于目标座中。 
 

2.5 增量式直线尺带 
 

对于增量式直线尺带，目标是100 mm长的双栅轨直线尺带TPLD03（图5），兼容于ID4501L、

ID1102L、IT3402L和IT5602L。对于ID4501L和ID1102L编码器，尺带可含，也可不含参考信号。

对于IT3402L和IT5602C编码器，尺带含参考信号，使用特殊的栅距，如图5所示。如果尺带含

参考信号，编码器和尺带的相互位置应如图5所示。 
 

 
 

Target-holder 目标座 Linear Scale 直线尺带 

Encoder 编码器 Track with all Identical periods 栅距全部相同的栅轨 

Track with one special period 一个栅距的栅轨   

 

图5 a) 直线尺带TPLD03的目标座。b) 编码器位于目标座中 

c) 双栅轨尺带TPLD03在目标座中的方向。 
 

2.6 绝对式直线尺带 
 

对于绝对式直线尺带，目标是100 mm长的双栅轨直线尺带TPLA08、TPLA16和TPLA32，兼容

于AP3403L和AP5603L。TPLA尺带有两个不同的栅距。栅轨1的栅距为1.2 mm和栅轨2的栅距

更长。编码器与尺带的方向必须如图6所示。 

http://www.posic.com/
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Encoder 编码器 Target-holder 目标座 

Linear Scale 直线尺带 Track 1 with short period-lenght 短栅距的栅轨1 

Track 2 with long period-length 长栅距的栅轨2   

 

图6 a) 绝对式尺带的目标座和编码器在目标座中的位置。b) 双栅轨绝对式直线尺带

TPLA08在目标座中的方向。 
 

 
2.7 LED灯 

 

表2为图3中LED灯状态的说明。 
 

表2 接口电路板工作期间，不同LED灯的状态。 
 

状态 

LED灯名和颜色 

PWR 

橙色 
ENC橙色 

SYSTEM橙

色 

PROG 

黄色 

信号LED灯1-8 

红色 

无供电 不亮 不亮 不亮 不亮 不亮 

向接口电路板供电 亮 不亮 不亮 不亮 不亮 

向编码器供电 亮 亮 不亮 不亮 亮/不亮 

编码器正在通信或测量模式下 亮 亮 不亮或闪亮 不亮 亮/不亮 

编码器在OTP编程模式下 亮 亮 亮 亮 亮/不亮 

 

 

http://www.posic.com/
http://www.bjjzbd.com/


 
 

ASSIST评估和编程工具用户手册 

EPT002 V3E 

第 9 页共 73 页 
 

www.posic.com                                                                                  www.bjjzbd.com 
 

 

3. 无ASSIST软件时的使用 
 

要评估和演示带A与B正交输出信号的增量式编码器，用以下操作步骤和图7的图示使用接口电

路板，无需使用ASSIST软件。 
 

 
Encoder signals 编码器信号 PWR PWR 

ENC ENC Start/Stop 开始/停止 

 

图7 在没有ASSIST软件情况下，使用接口电路板。 
 

 

 

在无ASSIST软件情况下，使用： 
 

1) 将USB电缆连接主机与USB转换器。 
 

2) 将编码器放在目标前方并轻轻移动目标。信号LED灯显示编码器A与B正交输出信号并在

信号测试针脚处测量（另参见图3） 

 

“开始/停止”按钮用于接通/关闭编码器。 

 

编码器按照其OTP存储器中编程的配置工作。如果OTP存储器未进行编程，将用默认配置（最

高转速 = 01和细分 = 07，参见编码器数据表）。 

http://www.posic.com/
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4. 软件安装 
 

ASSIST软件可运行在配MicroSoft WindowsTM
 XP、7、8或10操作系统的计算机上。 

 

可从POSIC网站下载ASSIST软件。购买评估和编程工具EPT002后，可访问下载页面。 

 

如果计算机中安装了LabView™或安装了之前版本的ASSIST软件，请按照第4.1节的说明进行安

装。 

 

如果计算机中未安装LabView™或未曾安装ASSIST软件，请按照第4.2节的说明进行安装。 
 

 

 

4.1 安装在含LabViewTM的计算机上 

 

如果计算机中已安装了LabViewTM或已安装了之前版本的ASSIST软件，应执行该安装程序。 
 

 

ASSIST的安装 
 

1) 下载并解压ASSIST_Vx.x.x.zip 

2) 将ASSIST_Vx.x.x目录复制到计算机中的所

需位置。无需安装或无需重新启动计算机。 

3) 在ASSIST_Vx.x.x目录下，启动Posic.exe应

用程序（建议创建桌面快捷方式） 

 

Vx.x.x是指ASSIST软件的版本号，例如：V0.0.29 
 

 

USB驱动程序 
 

1) 下载并解压driver.zip文件 

2) 用USB电缆将接口电路板连接计算机。显示

USB驱动程序的安装向导。 

3) 用安装向导的浏览器选择“mchpcdc”，向导进

行安装。 

 

 

http://www.posic.com/
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4.2 安装在无LabViewTM的计算机上 

 

如果计算机上未曾安装LabViewTM和ASSIST，应进行安装。 
 

 

LabViewTM运行时 
 

ASSIST软件写入LabViewTM
 。要运行ASSIST软件，需要LabViewTM运行时。LabViewTM运行

时大约250 MB，可能需要几分钟的下载时间和可能需要几十分钟进行安装。。 
 

 

 

ASSIST安装含LabViewTM运行时 
 

1) 下载并解压ASSIST_Vx.x.x.zip 
 

2) 转到\ASSIST_Vx.x.x_Install\Volume\ 
 

3) 启动“setup.exe”，ASSIST的安装向导 
 

4) 转到\ASSIST_Vx.x.x\目录 
 

5) “Posic.exe”启动ASSIST软件 

 

Vx.x.x是指ASSIST软件的版本号，例如：V0.0.29 
 

 

 

USB驱动程序 

1) 用USB电缆将接口电路板连接计算机。显示

USB驱动程序的安装向导。 

2) 用安装向导的浏览器选择“mchpcdc”，向导进

行安装。 
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5. 软件升级 
 

 
5.1 ASSIST软件升级 
 

 

ASSIST的安装 
 

1) 下载并解压ASSIST_Vx.x.x.zip 

2) 将ASSIST_Vx.x.x目录复制到计算机中的所

需位置。无需安装或无需重新启动计算机。 

3) 在ASSIST_Vx.x.x目录下，启动Posic.exe应

用程序（建议创建桌面快捷方式） 

 

Vx.x.x是指ASSIST软件的版本号，例如：V0.0.29 
 

 

 

5.2 AP92xx编码器的ASSIST软件升级 

 

使用与第5.1节介绍的相同操作步骤，但使用ASSIST_Abs_Vx.x.x文件 
 

 

 

5.3 接口电路板固件升级 
 

 

该节介绍如何将固件加载到dsPIC33的闪存中，其位于评估和编程工具EPT002的接口电路板

上。 

 

硬件和软件要求 
 

- ASSIST接口电路板 
 

- MicrochipTM的可执行PC_loader.exe程序 

 

- POSIC的十六进制固件代码（右图中：

Assist_03.01.04.hex） 
 

ASSIST软件的压缩包文件中含这两个文件，或从

POSIC网站下载。 
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加载固件 
 

1) 在按住接口电路板上的开始/停止按钮的同时，用USB

电缆连接接口电路板与计算机。接通后，松开开始/停

止按钮 

2) 启动可执行文件PC_loader.exe 
 

3) 激活USB连接 
 

4) 按下“连接”（Connect） 

 

 

5) 加载十六进制文件并在弹出菜单中选择

相应的.hex文件 
 

6) 擦除-程序-校验并等待直到这些指令执

行完成 
 

7) 断开连接 
 

8) 启动ASSIST并在“调试”（Debug）窗口

中校验加载的固件版本是否正确 

 
 

5.4 AP92xx编码器的接口电路板固件升级 
 

 

使用与第5.3节介绍的相同操作步骤，但使用Assist_RAW_xx.xx.xx.hex文件 
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6. ASSIST软件用户帮助 
 

ASSIST软件有四个窗口，用四个选项卡选择窗口，如图8所示。 
 

 
 

图8 用于选择四个窗口之一的四个选项卡，四个窗口是“配置”（Configuration），“评估”

（Evaluation），“线性化”（Linearization）或“调试”（Debug）。 

 

6.1 配置 
 

ASSIST在“配置”（Configuration）窗口中启动。最初显示沙漏图标，表示USB正在连接接口电

路板。根据USB端口数量及其使用情况，可能需要几（几十）秒时间建立USB连接。只要未连

接上USB，ASSIST软件就不可用。 
 

 

 
 

图9 ID和IT系列增量式编码器的配置窗口。 
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图10 AP3403和AP5603绝对式编码器的配置窗口。 
 

 

 
 

图11 AP9200和AP9201绝对式编码器的配置窗口。 
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配置窗口的上半部分定义测量配置（第6.1.1和6.1.2节），下半部分定义POSIC编码器配置（第

6.1.3节）。 
 

 

 

6.1.1 增量式编码器的测量配置 

 

1) 选择直线型还是旋转型。 

2) 定义POSIC编码器的目标。直线：尺

带的栅距（1.2或1.28 mm）。旋转：

码盘的栅距数（标准码盘：64）。 

3) 定义参考编码器的分辨率。直线：步

距尺寸（例如0.1 um）。旋转：增量

数/圈（例如，如果编码器分辨率为14 

bit = 4,096 CPR，则为16,384 

incr/rev）。 

 

 

 

6.1.2 绝对式编码器的测量配置 

 

1) 选择直线型还是旋转型。 

2) 定义栅轨1的尺带栅距（POSIC标准绝

对式尺带为1.2 mm） 

3) 定义栅轨1和2的栅距数（例如TPLA08

为8和7，见图13）。自动计算栅轨2

的栅距。 

4) 定义参考编码器的分辨率。直线：AB

态长度（例如0.1 um）。 

 

 

 

6.1.3 编码器配置 
 

启动ASSIST软件时和每次连接新编码器时，必须按下“读取编码器配置”（Read Encoder 

Configuration）按钮 ，使ASSIST读取保存在编码器OTP存储器中的编码

器配置。 
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使用“评估”（Evaluation）或“线性化”（Linearization）窗口时，用“配置”（Configuration）窗口

中定义的配置。因此，只要编码器与ASSIST软件配合使用，建议在编码器的OTP存储器上不进

行配置编程。 

AP9200/9201编码器内置嵌入式微型控制单元，可进行多次编程。对于这些编码器，选择特定

配置后，应按下“写编码器配置”（Write encoder configuration）按钮。 
 

 

6.1.3.1 方向 
 

根据数据表的表1，设置编码器相对于目标的方向，参见图12或图13。 
 

 

6.1.3.2 最高速度 
 

根据数据表的表2，设置编码器的最高速度，参见图12或图13。 
 

 

6.1.3.3 细分 
 

对于增量式编码器，根据数据表的表3设置编码器的细分，参见图12。 

 

对于绝对式编码器，分辨率固定不变： 

- AP3403和AP5603的每个栅距为14 bit 

- AP9200和AP9201的每个栅距为16 bit 

http://www.posic.com/
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图12 在“配置”（Configuration）窗口中，数据表的表1、2和3分别提供“方向”（Orientation）、

最高速度（Maximum Speed）和细分（Interpolation）参数信息。 
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图13 在“配置”（Configuration）窗口中，数据表的表1、2和3分别提供“方向”（Orientation）、

最高速度（Maximum Speed）和“SSI编码”（SSI Code）参数信息。 
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图14 在“配置”（Configuration）窗口中，数据表的表1和2分别提供“方向”（Orientation）

和“最高速度”（Maximum Speed）参数信息。选择特定配置后，按下“写编码器配

置”（Write Encoder Configuration），激活该配置。 
 

 

 
6.1.3.4 查询表 
 

编码器的查询表（LUT）用于修正编码器的非线性。可选择三个选项之一： 

 

- 默认：保存在ASSIST软件中的默认LUT文件。该LUT是通用的LUT，不能补偿

特定目标的非线性。 

- 文件：用浏览器选择文件。例如，用于特定目标的“典型LUT”或在“线性化”窗口中已创建

的LUT 

- OTP：将使用编码器的OTP存储器中保存的LUT。 

 

AP92编码器提供TPLA08尺带的的标准LUT。如果使用另一个尺带： 

- 分别设置尺带栅轨1和2的N1和N2 

- 在查询表下，选择“默认”（Default） 

- 按下“写编码器配置”（Write Encoder Configuration） 

现在，将选定尺带的标准LUT加载到编码器中。 
 

 

6.1.3.5 编码器ID 
 

编码器的标识号由三个16 bit数字组成。每个编号可编程为0至65535之间

的数字。编码器ID对编码器工作无影响。 

 

 

6.1.3.6 用于ID系列、IT系列和AP3403/5603编码器的RAM和OTP存储器 
 

编码器在“评估”（Evaluation）或线性化（Linearization）窗口中启动时，“配置”（Configuration）

窗口中定义的配置数据（方向、最高速度和细分）和LUT将加载到编码器的RAM存储器中。 

 

按下 按钮，可在编码器的OTP存储器内编程“配置”（Configuration）窗口中定义

的配置数据（方向、最高速度和细分）以及LUT。OTP是非挥发存储器：在编码器的OTP存储

器内的任何程序都永久保存，无法被重新编程或擦除。因此，在评估和原型设计期间，不推荐

进行OTP存储器编程，而应使用RAM中保存的配置和LUT进行编码器操作。 
 

 

6.1.3.7 AP9200和AP9201编码器的存储器 
 

在AP9200和AP9201编码器中，配置信息不保存在编码器芯片的OTP（一次性可编程）存储器

中，而是保存在位于编码器模块背面的微型控制单元的非挥发存储器中。  
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由于微型控制单元非挥发存储器可重复编程，按下 按钮时或在“评估”

（Evaluation）窗口或“线性化”（Linearization）窗口中激活编码器时，配置信息和LUT信息总

能直接写入非挥发存储器中。 
 

 

 

6.2 增量式编码器的评估 

 

评估窗口用于： 

- 检查POSIC和参考编码器是否正常工作 

- 为接口电路板提供POSIC编码器信号，在闭环控制系统中使用POSIC（和参考）编码器。 
 

 

1) 启动POSIC编码器前，按下接通/关闭

按钮，激活参考编码器（如有）。  

2) 按下开始/停止按钮，启动和停止

POSIC编码器。 

3) 该图显示POSIC编码器位置（白色）

和参考编码器位置（红色）与时间的

关系。 

 

 

评估窗口中的垂直标尺根据栅距大小自动进行调整。 

在上例中，使用64个栅距的码盘，每个栅距相当于360°/64 = 5.625°。 

 

评估窗口中的最高速度为每秒10个栅距。其限制取决于计算机性能和与ASSIST软件同时运行的

其他软件。每秒超过10个栅距，测量的位置可能不正确。 

 

6.3 多重参考信号 

 

POSIC的ID编码器（ID1102，ID4501）有一个“多重参考信号”。这意味着参考脉冲在每个目标

栅距上重复一次或一次以上。参考脉冲重复的次数取决于细分系数，并参见下表和图15。 
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表3 参考脉冲之间的距离与细分系数的关系。 

细分 参考脉冲间的距离 直线尺带，栅距1.28 mm 码盘，64个栅距 

3 1个栅距 1.28 mm 5.625° 

4 1个栅距 1.28 mm 5.625° 

5 1个栅距 1.28 mm 5.625° 

6 1个栅距 1.28 mm 5.625° 

7 1个栅距 1.28 mm 5.625° 

8 1个栅距 1.28 mm 5.625° 

9 1个栅距 1.28 mm 5.625° 

10 1个栅距 1.28 mm 5.625° 

11 1/2个栅距 0.64 mm 2.813° 

12 1/4个栅距 0.32 mm 1.406° 

13 1/8个栅距 0.16 mm 0.703° 

14 1/16个栅距 0.08 mm 0.352° 

15 1/32个栅距 0.04 mm 0.176° 

16 1/64个栅距 0.02 mm 0.088° 

 

 

 
 

图15 “评估”（Evaluation）窗口中的图形为栅距1.28 mm直线尺带和10 bit细分（左）和

12 bit细分（右）情况。 
 

6.4 绝对式编码器的评估 

 

评估窗口用于： 

- 检查POSIC和参考编码器是否正常工作 

- 检查两个栅轨的位置和计算的绝对位置 

- 为接口电路板提供POSIC编码器信号，在闭环控制系统中使用POSIC（和参考）编码器。 
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6.4.1 仅限绝对式信号 

 

 

1) 启动POSIC编码器前，按下接通/关闭

按钮，激活参考编码器（如有）。 

2) 按下开始/停止按钮，启动和停止

POSIC编码器。 

3) 该图显示POSIC编码器位置（白色）

和参考编码器位置（红色）与时间的

关系。 

 

 
 

6.4.2 绝对式和双增量式信号 

 

 

1) 向下滚动“评估”（Evaluation）窗口 

2) 按下“SSI读取”（SSI Read）开始/停止

按钮，启动和停止POSIC编码器。 

3) 设置Z=0（Z = 零点位置，测量期间，

可进行修改） 

4) 显示编码器1和2的被测位置。 

5) 图示绝对位置，由编码器1和2计算得

到。 

6) 该图显示编码器1（白）、编码器2（红）

的被测位置和计算的绝对位置（绿）。 

 

 

TPLA08的测量：N1 = 8和N2 = 7 

 

垂直标尺，“SSI读取”数为每个栅距0至65,536个： 

- 尺带TPLA08（8个栅距的行程）：8 x 65,536 = 524,288 

- 尺带TPLA16（16个栅距的行程）：16 x 65,536 = 1,048,576 

- 尺带TPLA32（32个栅距的行程）：32 x 65,536 = 2,097,152 
 

 

6.4.3 AP3403L和AP5603L编码器的Z轴调整 
 

调整Z轴前，应将编码器线性化（附录3）。 
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1) 设置Z=0 

2) 按下“SSI读取”（SSI Read） 

3) 将编码器/尺带移到接近0 mm的位置

处并停止运动 

4) 读取编码器2的数据。这是16-bit数据，

在0至65,536之间 

5) 设置Z=65,536 – 编码器2的测量值 

举例：如果编码器2的测量值 = 5007，

那么Z = 65,536 – 5007 = 60,529 

 

 

TPLA08的测量：N1 = 8和N2 = 7 

 

 

如果所用的系统难以或无法计算Z轴值，用以下规则：如有突变，对于TPLA08，将Z轴加或减

2800；对于TPLA16，加或减1400；对于TPLA32，加或减700。 
 

 

6.4.4 AP9200和AP9201编码器的Z轴调整 
 

调整Z轴前，应将编码器线性化（附录3）或应激活标准LUT（第6.1.3.4节）。 
 

1) 按下“重置”（Reset）按钮 

2) 按下“启动POSIC编码器”（Start 

POSIC Encoder）按钮 

3) 将编码器/尺带移到接近0 mm的位置

处并停止运动 

4) 按下“设置Z”（Set Z），同时保持尺带

/编码器在相同位置直到测量（几秒）

完成。 

 

 

TPLA16的测量：N1 = 16，N2 = 15 

 

 

6.4.5 绝对式位置信号突变 
 

如图16，计算的绝对式位置突变。突变的原因可能有一个或多个： 

- 严重非线性： 
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o 减小空气间隙（空气间隙越小、非线性越小，空气间隙约0.2 mm时的效果最好）  

o 将编码器线性化（附录3）或激活标准LUT（仅适用于AP92编码器，第6.1.3.4节） 

- 严重噪音：  

o 减小空气间隙（空气间隙越小、噪音越小，空气间隙约0.2 mm时的效果最好）  

o 降低最高速度BB的设置值（第6.1.3.2节） 

- Z值不正确：根据第6.4.3节或第6.4.4节，调整Z值 
 

 

 

 

 

图16 计算的绝对位置突变的原因可能是不理想的LUT或不正确的Z值。 
 

 

 

 

6.5 线性化 

 

根据第1章中的说明，可以不进行编码器的线性化，这取决于应用对线性的要求。POSIC编码器

可用于非常不同的目的用途：直线尺带、码盘和铁磁齿轮。每个目的用途各有其自己的材质和

形状，因此存在不同的非线性特性。线性化操作步骤用于补偿非线性特性。下表为部分线性化

和非线性化的典型值。 

 

表4 线性化和非线性化的POSIC编码器的典型非线性（NL）。 

 

目标 未线性化的NL 线性化的NL 

直线尺带TPLS01 40 um 10 um 

码盘TPCD07-128外径53 mm 0.12° 0.03° 

齿轮模数0.5，100齿 0.3° 0.07° 
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表5和图17至图19为三种线性化的概要信息，其详细信息，参见附录1至附录3。自动线性化方

法是最有效的方法，原因是不需要人工调整（人工方法） 

和不需要准备和传输测量文件（文件方法）。  

 

 

表5 线性化方法。 

线性化方法 测量参考 尺带运动 数据采集系统 提示信息 

人工 千分尺或卡尺 
精确固定步距的

人工操作 
ASSIST接口电路板 图17附件1 

文件 参考编码器 电动或人工 

外部DAQ系统，两路A

与B正交 + 参考信号

接口 

图18 

附录2 

自动 参考编码器 电动或人工 ASSIST接口电路板 图19附件3 

 

 

 

 
Movement of scale 尺带运动 POSIC Encoder POSIC编码器 

Meas. data 测量数据 Config + LUT 配置 + LUT 

Meas. data 测量数据 Config + LUT 配置 + LUT 

USB USB Reference Encoder POSIC Encoder 参考编码器POSIC编码器 

ASSIST Interface Board ASSIST接口电路板 ASSIST Software ASSIST软件 

 

图17 线性化方法“人工”（Manual）。人工调整尺带使其位于不同的位置（例如，用千分

尺或固定步距的步进电机）。使用ASSIST接口电路板进行测量和配置。详细说明，

参见附录1。 
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Movement of scales 尺带运动 Reference Encoder 参考编码器 

POSIC Encoder POSIC编码器 Meas. data 测量数据 

Meas. data 测量数据 Config + LUT 配置 + LUT 

Config + LUT 配置 + LUT USB USB 

Reference Encoder 参考编码器 POSIC Encoder POSIC编码器 

ASSIST Interface Board ASSIST接口电路板 Data Acquisition (DAQ) System 数据采集系统（DAQ） 

ASSIST Software ASSIST软件 Meas. file 测量文件 

 

图18 线性化方法“文件”（File）。用ASSIST接口电路板配置POSIC编码器。用客户的

DAQ系统测量POSIC和参考编码器。用测量文件将测量数据传给ASSIST软件。详

细说明，参见附录2。 
 

 
Movement of scales 尺带运动 Reference Encoder 参考编码器 

POSIC Encoder POSIC编码器 Meas. data 测量数据 

Meas. data 测量数据 Config + LUT 配置 + LUT 

Meas. data 测量数据 Config + LUT 配置 + LUT 

USB USB Reference Encoder 参考编码器 

POSIC Encoder POSIC编码器 ASSIST Interface Board ASSIST接口电路板 

ASSIST Software ASSIST软件   

 

图19 线性化方法“自动”（Automatic）。用驱动系统带动POSIC和参考编码器的尺带运

动。使用ASSIST接口电路板进行测量和配置。详细说明，参见附录3。 
 

线性化建议 
 

- 最小范围，最小的绝对范围是一个栅距：尺带或码盘上的一条铜条或齿轮的一个轮齿。

建议在多个栅距范围上进行线性化，用平均值计算LUT，以减小噪音或目标误差的影响。

对于直线应用，建议在整个运动范围上或至少线性要求最高的部分进行线性化。对于旋

转应用，建议在整圈旋转中线性化（以考虑潜在跳动误差） 
 

- 最大范围，对于直线应用：尺带各端预留两个完整尺带栅距的尺带全长。对于旋转应用：

码盘或齿轮的一个整圈旋转 
 

- 运动方向，线性化期间，目标只能在一个方向上相对编码器运动。  
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以避免参考编码器迟滞导致的潜在问题。线性化期间不允许改变方向 
 

- 最高速度，推荐保持至少低于最高速度10倍（参考编码器和POSIC编码器的最低值），

以避免带宽限制的影响。对于方法“自动”，参见附录3的最高速度。 
 

- 参考编码器的线性，定义的线性结果不低于参考编码器的线性。推荐使用的参考编码器，

其线性需要至少优于POSIC编码器线性化后所需线性的10倍。 
 

 

 

6.6 调试 

 

图20为“调试”（Debug）窗口，用于检查接口电路板和编码器是否正常工作。 

 

 

 

图20 “调试”窗口。 
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6.6.1 接口电路板固件 
 

接口电路板固件是dsPIC微型控制单元中的固件（参见图3）。 
 

 

6.6.2 接口电路板的供电电压 
 

接口电路板由5V USB供电。将USB供电电压提高到7.5与9 V之间后，将供电电压提供给接口电

路板（附录4）。当接口电路板开机启动（非连续测量）和“调试”（Debug）窗口显示时，测量

接口电路板供电电压。 
 

 

6.6.3 编码器连接测试 
 

编码器连接测试用于检查全部电气连接是否正确（供电和输出）。按下“开始测试”（Start Test）

按钮激活测试和按下“停止测试”（Stop Test）按钮停止测试。 

 

连接测试已激活时，将以50至100 kHz的频率接通和关闭输出。也就是说接口电路板上的全部相

连信号的LED灯点亮（第2.2节的图3）且在与信号测试针脚（TP）相连的示波器上可观察到50 – 

100 kHz的频率，参见图3。如果LED灯的切换不正确，参见附录8，有关与SSI控制单元的连接。 

 

进行本项测试期间，未连接编码器输出的LED灯常亮（发光）。 
 

 

6.6.4 编码器供电测试 
 

编码器供电测试用于检查编码器供电电压和电流是否正确。按下“开始测试”（Start Test）按钮

激活测试和按下“停止测试”（Stop Test）按钮停止测试。 

 

测试期间，激活编码器，在接口电路板上可观察/测量输出信号、连续测量供电电压和电流并在

窗口的右上位置显示。 
 

6.6.5 编码器3V电流测试 
 

编码器3V电流测试用于测量3V供电电压时编码器的供电电流。在3V供电电压时，编码器不工作，

ID系列编码器的电流应低于0.3 mA以及IT系列和AP系列编码器的电流应低于0.5 mA。 
 

 

6.6.6 编码器存储器转储 
 

编码器存储器转储是将编码器OTP存储器中的数据写入一个文本文件中，激活编码器存储器转

储操作后，必须在弹出的对话框中指定文本文件的文件名。POSIC专家在技术支持时可能需要

使用功能。 

http://www.posic.com/
http://www.bjjzbd.com/


 
 

ASSIST评估和编程工具用户手册 

EPT002 V3E 

第 30 页共 73 页 
 

www.posic.com                                                                                  www.bjjzbd.com 
 

 

6.6.7 LUT拟合系数 
 

在线性化窗口中测量数据并使用8阶正弦拟合方法计算LUT8。列表中显示该正弦拟合的系数。

自上而下的顺序：偏移，1阶幅值，1阶相位，2阶幅值，2阶相位 ....8阶幅值，8阶相位。 

在线性化窗口中进行线性化测量后，在“调试”窗口中计算和列表显示拟合系数，并用图形显示

LUT，参见图21，右图。 

如果填入或修改了拟合系数，然后按下“计算LUT”（Calculate LUT）按钮，图中将显示新LUT

和对话框，用于将计算的LUT保存在文本文件中。使用“测量RAM LUT”（Measure RAM LUT）

时，“线性化”窗口中将使用新计算的LUT。 

按下“保存系数”（Save coefficients）按钮，表中的系数将保存在文本文件中。 

 

 
 

图21 线性化（左）前和“测量默认LUT”（Measure Default LUT）（右）后的拟合系数。 
 

 
6.7 编码器操作模式 

 

用ASSIST可在4种操作模式下使用编码器，如表6所示。 
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表6 编码器操作模式。 

模式 描述 输入/输出 

通信模式 
2线串行通信，读取编码器数据，将配置数据和

LUT保存在编码器的RAM（挥发性存储器）中 

A = 时钟（输入） 

B = 数据（双向） 

测量模式 编码器测量增量位置并用ABI接口输出 
A、B、I增量式编码器输

出信号 

编程模式 
2线串行通信，在OTP（一次性可编程非挥发存

储器）中编程配置数据和LUT 

A = 时钟（输入） 

B = 数据（双向） 

连接测试模式 全部输出切换接通/关闭 
A、B、I切换接通/关闭 

（全部输出） 

 

通信模式用于以下情况： 

- 配置窗口，读取编码器配置（读取编码器数据） 

- 评估窗口，开始（进入测量模式前，向编码器发送配置数据和LUT） 

- 线性化窗口，测量默认LUT和测量RAM LUT（进入测量模式前，向编码器发送配置数据

和LUT） 
 

测量模式用于以下情况： 

- 评估窗口，开始（配置编码器后） 

- 线性化窗口，测量默认LUT和测量RAM LUT（配置编码器后） 

- 调试窗口，编码器供电测试 
 

编程模式用于以下情况： 

- 配置窗口，编码器配置、LUT或EncoderID的“OTP中编程” 

- 线性化窗口，“OTP中编程LUT” 
 

连接测试模式用于以下情况： 

- 调试窗口，编码器连接测试 

 

6.8 编码器RAM和OTP存储器 

 

这节内容适用于全部POSIC编码器，但不含AP9200和AP9201编码器。 

 

编码器的配置数据和LUT可保存在RAM（随机存储器）中。RAM可挥发：关闭编码器电源时，

任何写入编码器RAM中的数据都将丢失。 

 

可将编码器的配置数据和LUT保存在OTP存储器中（一次性可编程）。OTP为非挥发存储器：

在编码器的OTP存储器内编程的任何数据都能永久保存，不能再次编程或擦写。  
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因此，在每个OTP编程步骤前，均有一个带警告的对话框，说明OTP编程的不可逆性，且只能

在确认后才能继续。 

 

用ASSIST操作编码器时，通常使用RAM存储器中的数据（忽略OTP存储器中的内容，无论其

是否已编程）。 

 

未用ASSIST操作编码器时，始终使用OTP数据。 

 
未编程的OTP存储器中含全部内容。因此，未编程的16 bit数字为十六进制值FFFF = 十进制值

116 -1 = 65,535（参见编码器ID，图9）。 
 

 

 

6.9 编码器状态 

 

每个窗口的右上角显示编码器的状态（参见图22）： 

- 指示器显示编码器在接通或关闭状态。 

- 编码器供电电压（VDD） 

- 编码器供电电流（IDD） 

 

启动编码器时和改变操作模式时（例如从通信模式改为测量模式），测量供电电压和电流。 

编码器指示不显示时，可断开编码器的连接（换用其他编码器）。指示显示时，不得断开编码

器的连接。 

 

 

图22 全部ASSIST窗口右上角的局部图，显示编码器的供电状态。a) 编码器尚未激活。

b) 编码器已激活，但此时尚无供电。c) 编码器正在工作。d) OTP正在编程。e) 发

现短路，已关闭编码器。 

 

表7为典型供电电压和电流等级表。 

 

表7 在不同操作模式下，编码器的供电电压和电流等级。在编码器输出无负载的情况下，

测量电流IDD。 
 

模式 VDD IDD 备注 

通信 5 V < 8 mA  

 

测量 
5 V 

8 – 15 mA ID系列编码器 

20 – 40 mA IT和AP系列编码器 

OTP编程 6 - 6.5 V < 10 mA  

短路* < 5 V > 50 mA 自动关闭编码器** 
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* 编码器启动时，电流测量值明显高于典型值，可假设电源与地线间或输出与地线间短路。如

为该情况，关闭编码器供电和IDD指示变为红色。再次接通编码器前，必须排除短路故障。 

 

** 接口电路板连接小功率的USB设备（通常连接在USB集线器或PC计算机显示屏侧面，电流不

超过100 mA），短路时，消耗的电流可能大于USB连接的最大电流和可能断开接口电路板的供

电。在该情况下和在检测发现短路前，ASSIST软件可能暂停工作。如为该情况，断开接口电路

板与计算机的连接，并关闭ASSIST软件。排除短路故障，重新连接接口电路板和重新启动

ASSIST软件。 
 

 

 

6.10 使用默认LUT或文件或OTP的LUT操作编码器 

 

如果编码器已进行线性化和必须用在带控制单元的闭环等操作模式下，该操作模式非常有用。

请确保在开始以下介绍的操作步骤前，正确配置POSIC和参考编码器。 
 

 

1) 选择相应的查询表：默认，文件或

OTP。 

 

2) 如果选择“文件”，用浏览器选择LUT文

件。 

将选定的LUT上传到RAM LUT中。 
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3) 根据需要，接通参考编码器。 

4) 启动POSIC编码器。 

POSIC和参考编码器保持工作直到

POSIC编码器停止工作。工作期间，

图中持续显示结果，并可在接口电路

板上测量编码器的输出信号。 

 

 

 

步骤4后，用信号测试针脚或接线盒将编码器的A、B、I输出端连接另一个系统（计数器、控制

单元或其他设备）。参见第2.2节的图3。 
 

 

 

6.11 使用默认LUT或文件或OTP的LUT测量线性度 

 

如果必须重复测量编码器的线性或如果必须用多个编码器测试“通用”LUT，该操作模式非常有

用。 

执行表中的操作步骤前，请确保在配置窗口中已正确配置POSIC编码器（和如果涉及参考编码

器，也包括参考编码器）（6.1节）。 
 

1) 选择相应的查询表：默认，文件或

OTP。 

 

2) 如果选择“文件”，用浏览器选择LUT文

件。 

将选定的LUT上传到RAM LUT中。 
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3) 选择“线性化方法自动”（Linearization 

Method Automatic）。 

4) 定义线性化测量中必须包含的栅距数

（目标上的铜条）。 

5) 开始RAM LUT的测量（不得激活“测量

默认LUT”（Measure Default LUT）；

上传编码器配置和RAM LUT需要数秒

钟时间。必须确保在测量期间，尺带/

码盘不改变方向。 

 

 

 

6) 绿色符号表示已完成RAM LUT的测

量。 

7) 显示被测位置（白色）和非线性（绿

色）。 
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6.12 将LUT直接编程到OTP中 

 

如果必须在一个或多个编码器的OTP存储器中编程文件中保存的LUT，而不进行任何线性化测

量，使用该方法。 
 

1) 读取编码器配置。 

2) 选择查询表：文件。 

3) 用浏览器指定文件名。 

4) 在OTP中编程。 

OTP存储器的编程不可逆，因此显示

对话框用于确认该指令。 

完成OTP编程后，可断开编码器的连

接和连接另一个编码器进行编程。 

 

 

 

 
 

6.13 将线性测量数据导出到电子表中 

 

1) 右击要导出的测量值的图标，见图23 a。 

2) 选择“导出”（Export） 

3) 选择将数据导出到剪切板（因此可将其粘贴到任何应用程序中）或导出到Excel中（将打

开含测量数据的Excel中的第一个工作表），见图23 b。 
 

 

 

图23 右击图标（a）导出测量数据，选择“导出”（Export），然后选择导出所需的目标路

径（b）。 
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6.14 调整图中标尺和线条属性 
 

 

 
 

图24 右击X轴或Y轴标尺的坐标值，自动调整标尺。 
 

 

 
 

图25 在标尺的顶部或底部写入新值，人工调整Y轴标尺。a：将标尺顶部的坐标值从0.05

改为0.01。b：改变顶部和底部坐标值后。 
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图26 在标尺上写入新值，人工调整X轴标尺。a：将标尺的最大坐标值从1.5改为1.28。a：

将标尺单位从0.1改为0.16。c：改变最大值和单位值后。 
 

 
6.15 LUT文件格式 

 

在线性化过程中（附录1 - 附录3），建议在LUT的文件名中含编码器ID（第6.1.3.5节和图9）：

65536_65536_65536_ENC1.txt用于尚未进行编码器ID编程的编码器。这只是建议，可使用任

何其他文件名。对于AP编码器，保存2个LUT文件，推荐的文件名以_ENC1.txt和_ENC2.txt结

尾 
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图27 线性化过程结束时，提示输入LUT文件名的弹出窗口。 

 

LUT文件含一个编码器的LUT并由258行组成：2行标题，其后为256个LUT值。LUT值以电气角

表示；360度电气角代表目标的一个栅距。参见图28示例。 

 

在线性化窗口中进行保存操作时：如果使用现有文件名，将改写该值。 
 

 
… 
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图28 文件名为LUT_65536_65536_65536_ENC1.txt的LUT文件示例。仅显示最初的20

个值（一个完整的LUT含256个值）。 
 

 
6.16 结果文件格式 

 

线性化过程（附录1 - 附录3）中，推荐用于结果的文件名为Result.dat。这只是建议，可使用任

何其他文件名。 

 

 

 

图29 线性化过程结束时提示输入测量结果文件名的弹出窗口。 

 

结果文件含一个或多个编码器的标识信息和测量结果信息。每行对应一个编码器。将数据保存

为文本文件并将其轻松导入到电子表程序中。结果文件示例如图30所示。 

 

在线性化窗口中进行保存操作时：如果使用现有文件名，将数据加到该文件的最后一行（不覆

盖现有数据）。 

 

建议一个生产批次使用一个结果文件，可保存多达数千个编码器，因此用电子表程序可轻松分

析测量结果。 

 
编码器ID1 编码器ID2 编码器ID3 NL校准 NL控制 NL最终 文件名 日期 时间 备注 

   [mm] [mm] [mm]  jj.mm.aa hh.mm.ss  

0 0 0 3.28E-02 7.85E-03 7.86E-03 result.dat 12.12.2013 12:00:08  

0 0 1 4.64E-02 6.30E-03 6.30E-03 result.dat 12.12.2013 17:40:06  

0 0 2 4.92E-02 4.90E-03 4.86E-03 result.dat 13.12.2013 15:50:04  

 

图30 导入到电子表程序的结果文件（result.dat）示例。 
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6.17 存储器转储文件格式 

 

在调试窗口中，推荐用于存储器转储的文件名中含编码器ID（第6.1.3.5节和图9）：如果未编程

编码器ID，为DUMP_65536_65536_65536_ENC1.txt。这只是建议，可使用任何其他文件名。 

 

 

 

图31 提示输入转储文件名的弹出窗口。 

 

转储文件中含编码器的OTP存储数据，共有2列512行（ID系列编码器）或1024行（IT和AP系列

编码器）。 
 

 
 
图32 转储文件示例。仅显示最初的20个值（完整的转储文件含512行）。 
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附录1 

人工线性化 
 

表8提供“人工”线性化的方式，特别适用于固定步距人工运动系统进行尺带运动。图33为使用千

分尺的示例。可用电动滑台取代人工千分尺。 
 

 

 

 
Movement of scale 尺带运动 POSIC Encoder POSIC编码器 

Meas. data 测量数据 Config + LUT 配置 + LUT 

Meas. data 测量数据 Config + LUT 配置 + LUT 

USB USB Reference Encoder POSIC Encoder 参考编码器 
POSIC编码器 

ASSIST接口电路板 ASSIST接口电路板 ASSIST Software ASSIST软件 

 

图33 “人工”线性化方法是使用千分尺调整固定步距。 
 

 

 

建议： 
 

- 稳定时间，运动与测量之间的稳定时间取决于编码器数据表第4页表2中的BB值： 

 

BB 01 02 03 04 05 06 07 > 08 

稳定时间

（ms） 
500 250 125 63 32 16 8 5 

 

- 分辨率，POSIC编码器的分辨率：CC = 10，根据编码器数据表第4页的表3。 
 

- 测量模式，测量模式对该线性化方法无任何影响，因此可将其设置为“连续”（Continuous）

或“触发”（Triggered）。 
 

- 线性化点数 建议每个目标栅距至少使用20个线性化点。对于直线尺带的人工线性化方

法，大约相当于0.05 mm的步距尺寸。用8阶多项式拟合算法计算LUT：超过20点的点数

并不能显著改善LUT的结果。 
 

- 线性化的点间距 该线性化方法需要等距分布的线性化点（例如两个线性化点间的距离为

1.2 mm / 24点=0.05 mm）。栅距不需要是线性化点间距的整数倍。例如：栅距 = 1.2 mm

和线性化点间距 = 0.018 mm的组合完全可以，尽管其比值不是整数：66.67。 
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表8 线性化步骤“人工”。 
 

1) 选择线性化方法：人工。 

2) 定义要应用的步距尺寸。 

3) 开始默认LUT的测量（需要等数秒钟上

传编码器配置和默认LUT），移动目标

直到在相应信号LED灯上观察到至少

一个参考脉冲。 

 

 

 

4) 移动目标直到产生至少一个参考脉

冲。用于ASSIST软件确定参考点位

置，以计算LUT。 

5) 转到起始位置并按下“测量点”

（Measure Point）按钮记录第一个数

据点。图中显示第一个白色数据点。 

6) 移到第二位置，记录第二数据点等。

继续移动直到移过至少一个完整栅

距。 
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7) 如果出现错误，按下“清除点”（Remove 

Point）按，清除最后一个数据点。 

8) 记录全部测量点后，按下“停止测量”

（Stop Meas）按钮。 

 

 

9) 绿色符号表示已完成默认LUT的测量。 

10) 显示被测位置（白色）和非线性（红

色）。 

根据默认LUT的测量计算LUT，用于补

偿编码器的非线性。执行下一步期间，

将该LUT上传到RAM存储器中。 

 

11) 开始RAM LUT的测量（需要等数秒钟

上传编码器配置和RAM LUT），移动

目标直到在相应信号LED灯上观察到

至少一个参考脉冲。 

12) 然后，重复执行步骤4-6的操作。 

13) 记录全部测量点后，按下“停止测量”

（Stop Meas）按钮。 
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14) 绿色符号表示已完成RAM LUT的测

量。 

15) 显示被测位置（白色）和非线性（绿

色）。 

如果RAM LUT的线性化正常，继续进

行下一步；如果结果不正常，检查测

量设置和重新从步骤1开始。 

 

如果不准备单独使用编码器，无需编程

LUT，转到步骤19。 

16) 在编码器的OTP存储器中编程LUT

（一次性可编程）。 

17) OTP存储器的编程不可逆，因此显示

对话框用于确认该指令。 

 

 

 

18) 等待直到“OTP中编程LUT”（Program 

LUT in OTP）指令左侧框变为绿色，

表示成功完成OTP编程。 

19) 将测量数据和LUT保存在计算机的两

个文件中。 

 

 

 

 

http://www.posic.com/
http://www.bjjzbd.com/


 
 

ASSIST评估和编程工具用户手册 

EPT002 V3E 

第 46 页共 73 页 
 

www.posic.com                                                                                  www.bjjzbd.com 
 

 

20) 显示第一个对话框，提示指定LUT文

件。 

每个LUT保存在一个单独文件中，建议

文件名中含编码器ID（三个16 bit十六

进制数字）和.txt后缀。 

有关LUT文件的详细信息，参见第6.15

节。 

 

21) 显示第二个对话框，提示指定文件，

用该文件保存测量结果。 

结果将保存在Results.dat文件中新增

的一行中。 

有关结果文件的详细信息，参见第

6.16节。 

 

22) 完成全部线性化操作，包括保存在编

码器OTP存储器中和将线性化结果保

存在计算机上。 
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附录2 

使用外部DAQ系统进行线性化 
 

线性化方法“文件”（File）如表9所示，该方法最适用于由驱动系统带动尺带运动的应用（也可

人工运动）和用外部DAQ系统的应用。需要使用参考编码器和带两个ABI接口的数据采集系统（非

ASSIST接口电路板）。线性化数据通过测量数据文件由DAQ系统传输给ASSIST软件（图34的

测量文件）。 

 
Movement of scales 尺带运动 Reference Encoder 参考编码器 

POSIC Encoder POSIC编码器 Meas. data 测量数据 

Meas. data 测量数据 Config + LUT 配置 + LUT 

Config + LUT 配置 + LUT USB USB 

Reference Encoder 参考编码器 POSIC Encoder POSIC编码器 

ASSIST Interface Board ASSIST接口电路板 Data Acquisition (DAQ) System 数据采集系统（DAQ） 

ASSIST Software ASSIST软件 Meas. file 测量文件 

图34 线性化方法“文件”（File）使用外部DAQ系统。 
 

“测量模式”对该线性化方法无任何影响，因此可将其设置为“连续”（Continuous）或“触发”

（Triggered）。 

在“文件”方法中，同时测量POSIC和参考编码器，使用带两个A与B正交接口的DAQ系统进行测

量（非接口电路板）。需将测量数据转换为两列的文本文件，第一列为毫米单位的参考位置和

第二列为毫米单位的POSIC编码器位置（参见图35）。Assist提示在对话框中输入该数据文件，

用于计算LUT和在图中显示测量数据。在参考脉冲的每一个上升沿，必须重置POSIC编码器的

位置。测量期间，不得重置参考编码器的位置为零。 

 

图35 测量数据文件举例：左列为参考编码器，右列为POSIC编码器。编码器位置的单位

为毫米。 

http://www.posic.com/
http://www.bjjzbd.com/


 
 

ASSIST评估和编程工具用户手册 

EPT002 V3E 

第 48 页共 73 页 
 

www.posic.com                                                                                  www.bjjzbd.com 
 

 

表9 线性化操作步骤“文件”（File）。 

1) 选择线性化方法：文件。 

2) 开始默认LUT的测量（需要等几秒钟上

传编码器配置和默认LUT）。 

 

 

3) 在测量范围上移动目标。 

4) 完成线性测量后，停止POSUC编码器

运动。 

 

5) 显示对话框，提示输入含测量数据的

文件。将在步骤7中完成该对话框。 

6) 将测量结果转换为文本文件，文本文

件含两列，即参考编码器位置和

POSIC编码器位置，单位为毫米，参

见图35。 

7) 在对话框中填写测量结果的文件名。 
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8) 绿色指示灯亮时，表示完成默认LUT

测量。 

9) 显示用默认LUT所测量的位置（白色）

和非线性（红色）。 

 

 

10) 开始RAM LUT的测量。填写步骤2-4

中生成的文件，按下OK按钮（需要等

几秒钟上传编码器配置和RAM LUT）。 

11) 在测量范围上移动目标。 

12) 完成线性测量后，停止POSUC编码器

运动。 

将测量结果转换为步骤6中的文本文

件。 

 

13) 步骤12后，显示对话框，提示输入含

测量数据的文件。填写步骤10-12中生

成的文件并按下OK按钮。 
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14) 绿色指示灯亮时，表示完成RAM LUT

测量。 

15) 显示用RAM LUT所测量的位置（白色）

和非线性（绿色）。 

 

如果不准备单独使用编码器，无需编程

LUT，转到步骤19。 

16) 在编码器的OTP存储器中编程LUT

（一次性可编程）。 

17) OTP存储器的编程不可逆，因此显示

对话框用于确认该指令。 

 

18) 等待直到“OTP中编程LUT”（Program 

LUT in OTP）指令左侧框变为绿色，

表示成功完成OTP编程。 

19) 将测量数据和LUT保存在计算机的两

个文件中。 
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20) 显示第一个对话框，提示指定LUT文

件。 

每个LUT保存在一个单独文件中，建议

文件名中含编码器ID（三个16 bit十六

进制数字）和.txt后缀。 

有关LUT文件的详细信息，参见第6.15

节。 

 

21) 显示第二个对话框，提示指定文件，

用该文件保存测量结果。 

结果将保存在Results.dat文件中新增

的一行中。 

有关结果文件的详细信息，参见第

6.16节。 

 

 

23) 完成全部线性化操作，包括保存在编

码器OTP存储器中和将线性化结果保

存在计算机上。 
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附录3 

自动线性化 
 

线性化方法“自动”（Automatic）如表10所示，该方法最适用于由驱动系统带动尺带运动的应用

（也可人工运动）和无外部DAQ系统的应用。需要参考编码器。该方法如图36所示。 

 

表10为ID系列编码器的线性化方法，但该方法也适用于全部POSIC的ID系列、IT系列和AP系列

编码器。对于双栅轨Nonius系统的AP系列编码器，需要同时进行两个尺带栅轨的线性化。 
 

 
Movement of scales 尺带运动 Reference Encoder 参考编码器 

POSIC Encoder POSIC编码器 Meas. data 测量数据 

Meas. data 测量数据 Config + LUT 配置 + LUT 

Meas. data 测量数据 Config + LUT 配置 + LUT 

USB USB Reference Encoder 参考编码器 

POSIC Encoder POSIC编码器 ASSIST Interface Board ASSIST接口电路板 

ASSIST Software ASSIST软件   

 

图36 线性化方法“自动”（Automatic）。 
 

 

 

该方法的要求和建议： 

- 需要带A和B输出的参考编码器和必须连接接口电路板，其说明详见附录5。 

- 测量期间，必须沿单方向运动尺带。 

- 对于旋转编码器，最好在整圈运动中进行线性化测量。 

- 对于直线编码器，最好在尺带上线性最好的部分进行线性化测量。 

- 如果运动中尽可能保持平稳和几乎不变的速度，线性化的结果最好。 

- 线性化期间的速度应至少比编码器数据表中第4页表2中的最高速度BB调整值低60倍（例

如，对于ID1102L编码器，代码BB = 07和最高速度= 1 m/s，线性化期间的速度小于16.7 

mm/s）。对于高精度线性化，建议限制进行线性化时的速度，使其低于最高速度BB的600

倍。 

 

根据以上建议进行线性化，用最高速度BB和分辨率CC的数据可得到较好的线性化效果。线性化

期间使用的BB和CC值与应用中实际使用的值完全无关。 
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“测量模式”（Measurement mode）开关用于选择两种不同的测量模式。 

1) 连续：用重复的频率连续采集POSIC和参考编码器数据，通常重复频率为10 ms，但取

决于计算机的速度、计算机上运行的其它程序等因素。推荐将该方法用于分辨率CC > 8

的线性化 

2) 触发：POSIC编码器A和B信号的上升沿和下降沿触发POSIC和参考编码器的数据采集。

推荐将该方法用于分辨率CC < 8的线性化 

 

连续模式在测量期间用图示显示数据（表8中的白线），而触发模式仅在完成测量时才显示测量

数据。 

 

触发模式下的线性测量结果的精度较高，特别是细分倍率较小（小于8 bit）时。但是，触发模

式的最高线性化速度（特别是较高细分倍率）低于连续模式。 
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表10 用“自动”方法进行增量式编码器的线性化。 
 

1) 选择线性化方法：自动。 

2) 选择测量模式：触发 

3) 定义执行测量时移过的栅距数（目标

上的铜条）。 

4) 开始默认LUT的测量（需要等几秒钟上

传编码器配置和默认LUT）。 

 

5) 在测量范围上移动目标。 

6) 测量期间，显示“数据采集”（DATA 

ACQUISITION）信息，表示正在进行

测量。 

对于测量方法连续，测量期间，测量

数据在图中动态地显示。 
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7) 绿色符号表示已完成默认LUT的测量。 

8) 显示被测位置（白色）和非线性（红

色）。显示每个栅距的非线性测量值

（上图）和全部栅距的非线性测量值

（下图）。 

根据默认LUT的测量计算LUT，用于补

偿编码器的非线性。在下一步中，将

该LUT上传到RAM存储器中。 

 

9) 开始RAM LUT的测量（需要等几秒钟

上传编码器配置和RAM LUT）。 

10) 测量期间，显示“数据采集”（DATA 

ACQUISITION）信息，表示正在进行

测量。 

对于测量方法连续，测量期间，测量

数据在图中动态地显示。 
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11) 绿色符号表示已完成RAM LUT的测

量。 

12) 显示被测位置（白色）和非线性（绿

色）。 

如果RAM LUT的线性化正常，继续进

行下一步；如果结果不正常，检查测

量设置和重新从步骤1开始。 

 

如果不准备单独使用编码器，无需编程

LUT，转到步骤16。 

13) 在编码器的OTP存储器中编程LUT

（一次性可编程）。 

14) OTP存储器的编程不可逆，因此显示

对话框用于确认该指令。 

 

15) 等待直到“OTP中编程LUT”（Program 

LUT in OTP）指令左侧框变为绿色，

表示成功完成OTP编程。 

16) 将测量数据和LUT保存在计算机的两

个文件中。 
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17) 显示第一个对话框，提示指定LUT文

件。 

每个LUT保存在一个单独文件中，建议

文件名中含编码器ID（三个16 bit十六

进制数字）和.txt后缀。 

有关LUT文件的详细信息，参见第6.15

节。 

 

18) 显示第二个对话框，提示指定文件，

用该文件保存测量结果。 

结果将保存在Results.dat文件中新增

的一行中。 

有关结果文件的详细信息，参见第

6.16节。 

 

19) 完成全部线性化操作，包括保存在编

码器OTP存储器中和将线性化结果保

存在计算机上。 
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表11 用“自动”方法进行绝对式编码器的线性化。 
 

绝对式编码器的线性化操作步骤与增量式

编码器的相同，见表10. 

同时测量两个栅轨和进行线性化，生成2个

图形和2个LUT：一个为栅轨1 / 编码器1，

另一个为栅轨2 / 编码器2。 

右图显示“测量默认LUT（相当于表10中步

骤7)和步骤8)）后的结果。 

 

 

右图显示“测量RAM LUT（相当于表10中

步骤11)和步骤12））后的结果。 

 

 

 

AP92编码器的存储器可编程一次以上，因此AP92编码器线性化后，可将LUT直接写入编码器存

储器中。 
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附录4 

电路图 

 

图37 编程电路板的电路图。 
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图37为接口电路板的电路图，下面简要介绍其不同的部件。 

 

集成电路： 

- uC U2微型控制单元是dsPIC33EP，提供两路A正交B接口和USB接口。在通信模式下，

uC将USB协议转换为编码器串行通信协议。编码器工作期间，uC读取POSIC编码器（和

参考编码器）并将数据通过USB接口传给计算机。 

- 升压器U8将USB供电电压提高到电路板电压，该电压在7.5V至9V之间。 

- uC调压器U11为uC提供3.3V供电电压。 

- 通信和正常操作期间，编码器调压器U7提供5V供电电压，和在编码器OTP编程期间提供

6.5V供电电压。数字式电位器U10由uC控制和用于将编码器调压器的输出电压设置为正

确值。 

- uC（信号电平0 - 3.3V）与编码器（信号电平0 - 5V或0 - 6.5V）之间U3、U4、U5、U9

接口的双向电平转换器。 

- U6电流测量芯片用于测量编码器的供电电流（图22）。 

- RS422线路接收器U12接收参考编码器的不同信号，并将其转换为单端信号，然后连接（用

电平转换器）uC。 

 

二极管和LED灯： 

- 红色信号LED灯D1 - D5表示POSIC编码器信号的状态（IO0 – IO5 = TP3 – TP8）和D6 – 

D7表示参考编码器信号的状态（IO6 – IO7 = TP9 – TP10）。 

- 红色LED灯D9电源（POWER）接通（电路板上的PWR）表示USB电源供电是否正确。 

- uC正在读取POSIC及/或参考编码器时，红色LED灯D11系统（SYSTEM）被激活。 

- 红色LED灯D10编码器（ENCODER）亮（电路板上的ENC）表示是否为编码器供电。 

- 黄色LED灯D12编程（PROG）亮（电路板上PROG）表示正在对编码器的OTP存储器进

行编程。 

- 参考二极管U1为uC提供参考电压。 
 

 

 

接头： 

- J1是USB接头。 

- J2是参考编码器的接头。 

- J3是POSIC编码器的接头。 

- J4是绿色接线盒。 

- POSIC用J5将程序读入到uC中。 
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附录5 

电气连接POSIC和参考编码器 
 

 

 

 
 

DIP switches DIP开关 8-pin connector for POSIC encoder 8针POSIC编码器接头 
Pin 1 针脚1 12-pin green terminal block 12针绿色接线盒 

Pin 12 针脚12 6-pin connector for Reference encoder 6针参考编码器接头 

 

图38 接口电路板上的接头用于连接POSIC和参考编码器、绿色接线盒和DIP开关。 
 

表12 POSIC编码器8针接头的针脚编号，参见图38和图37中的电路图。 

针脚号 
信号ID和IT系列

编码器 

信号AP系列

编码器 

备注 

1 VDD VDD POSIC编码器供电电压 

2 GND GND 地线 

3 A1 Clock1 信号A或时钟1 

4 B1 Data1 信号B或数据1 

5 I1 - 信号I 

6 A2 Clock2 信号A2或时钟2 

7 B2 Data2 信号B2或数据2 

8 I2 - 信号I2 
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POSIC编码器由接口电路板供电（参见图37），供电的针脚为8针接头的针脚1，如表9所示。

当POSIC编码器连接接口电路板时，严禁将外部电源连接POSIC编码器。如果未用USB端口为

POSIC编码器或接口电路板供电，将造成永久性损坏。表9 - 11提供编码器接头和绿色接线盒的

针脚编号。 

POSIC编码器的连接为绿色，参考编码器的连接为红色和地线（GND）为蓝色（POSIC与参考

编码器间的公共地线（GND））。 
 

 

表13 参考编码器6针接头的针脚编号，参见图38和图37中的电路图。 
 

针脚号 信号 全部DIP开关关闭（默认） 全部DIP开关接通 

1 5Vusb 未连接 5V USB供电电压 

2 GND 地线 

3 A+ 差分信号A，正 信号A 

4 A- 差分信号A，负 未连接 

5 B+ 差分信号B，正 信号B 

6 B- 差分信号B，负 未连接 
 

 

 

 

表14 12针绿色接线盒的针脚编号，参见图38和图37中的电路图。 
 

针脚号 信号 全部DIP开关关闭（默认） 全部DIP开关接通 

1 A1 / Clock1 POSIC编码器信号A 

2 B1 / Data1 POSIC编码器信号B 

3 I1 POSIC编码器信号I 

4 A2 / Clock2 POSIC编码器信号A2（仅限IT3402） 

5 B2 /Data2 POSIC编码器信号B2（仅限IT3402） 

6 I2 POSIC编码器信号I2（仅限IT3402） 

7 GND 地线（POSIC与参考编码器间的公共地线） 

8 5Vusb 未连接 参考编码器的供电 

9 A+ 参考编码器的差分信号A，正 参考编码器信号A 

10 A- 参考编码器差分信号A，负 未连接 

11 B+ 参考编码器差分信号B，正 参考编码器信号B 

12 B- 参考编码器差分信号B，负 未连接 
 

 

重要提示： 5Vusb（8针接线盒）不是POSIC编码器的供电电源 

绿色接线盒不提供POSIC编码器的供电电压VDD，仅POSIC编码器接头提供（表9

中的针脚1） 

也能用5Vusb为参考编码器供电，见表12。 
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参考编码器配置 

 

接口电路板上的DIP开关用于根据下表配置参考编码器的供电和参考编码器的输出类型。  

 

表15 用DIP开关的参考编码器配置。 

DIP开关 
参考编码器供电 参考编码器输出 

1 2 3 4 

关闭 关闭 关闭 关闭 外部供电 RS422差分 

接通 关闭 关闭 关闭 参考编码器的5V USB供电 RS422差分 

关闭 接通 接通 接通 外部供电 5V TTL单端 

接通 接通 接通 接通 参考编码器的5V USB供电 5V TTL单端 
 

 

DIP开关1在关闭位时，接口电路板不能为参考编码器接头的针脚1提供供电电压。 

DIP开关1在接通位时，接口电路板为参考编码器接头的针脚1提供5V USB供电电压。 

 

DIP开关2-4在关闭位时，接口电路板上的RS422线路接收器被激活。DIP开关2-4在接通位时，

禁用接口电路板上的RS422线路接收器，其输入连接相应的输出，因此允许将单端5V TTL编码

器信号传输给uC。 
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附录6 

在线编程 
 

将编码器永久性地连接控制单元（例如将SMD编码器与微型控制单元一起焊在PCB电路板上）

后，在必须执行线性化及/或OTP编程时，需要进行在线编程。在线编程期间，接口电路板需要

控制编码器的供电电压VDD和针脚A、B和I。 

 

如果可以禁用5V编码器供电并使控制单元输入/输出（A、B、I）为高阻抗，图39显示在线编程

的连接。 

 

如果无法禁用5V编码器供电或无法使控制单元输入/输出（A、B、I）为高阻抗，图40显示在线

编程的连接。 

 

OTP编程期间，可将编码器供电电压VDD和A、B、I电压提高到相对较短时间的6.5V（几秒）。

建议在编码器编程期间串联连接电阻器，以保护控制单元的输入。串联电阻器的推荐值，R = 100 

– 1000 Ω。 

 

对于2通道编码器的在线编程（例如ID1102，ID4501），用8针接头的针脚3、4和5（A1、B1

和I1），如图39和图40所示。然而，对于3通道编码器（例如IT3402），必须使用8针接头的针

脚3、4、5、6、7和8（A1、B1、I1、A2、B2和I2）。 
 

 
 
5V supply 5V供电 Ground 地线 

Controller 控制单元 A/Clock A/时钟 

B/Data B/数据 Supply disabled, high-impedance 禁用供电，高阻抗 

High-impedance 高阻抗 POSIC Encoder POSIC编码器 

A/Clock A/时钟 B/Data B/数据 

8-pin connector 8针接头 Interface Board 接口电路板 

 

图39 用接口电路板进行在线编程，同时保持编码器与控制单元的连接，控制单元需禁用

供电和其I/O接口需为高阻抗。 
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使用编码器编程电压6.5V时，为避免出现问题，推荐串联电阻器R = 100 - 1000 Ω。 

 
（MOS）开关，工作期间，接口电路板开路 

 
 
5V supply 5V供电 地线 地线 

Controller 控制单元 A/Clock A/时钟 

B/Data B/数据 POSIC Encoder POSIC编码器 

A/Clock A/时钟 B/Data B/数据 

8-pin connector 8针接头 Interface Board 接口电路板 

 

 

 

图40 用接口电路板进行在线编程，同时用机械式开关或MOS开关断开编码器与控制单

元的连接。 
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附录7 

连接SSI控制单元 
 

用ASSIST软件配置带SSI接口的POSIC编码器，然后用图41所示的步骤使其与SSI控制单元一

起工作（闭环工作）。 
 

 
5V supply 5V供电 Ground 地线 

SSI- Controller SSI控制单元 Clock 时钟 

Data 数据 POSIC Encoder POSIC编码器 

Clock 时钟 Data 数据 

8-pin connector 8针接头 Interface Board 接口电路板 

5V supply 5V供电 地线 地线 

SSI- Controller SSI控制单元 Clock 时钟 

Data 数据 POSIC Encoder POSIC编码器 

Clock 时钟 Data 数据 

8-pin connector 8针接头 Interface Board 接口电路板 

5V supply 5V供电 Ground 地线 

SSI- Controller SSI控制单元 Clock 时钟 

Data 数据 POSIC Encoder POSIC编码器 

Clock 时钟 Data 数据 

8-pin connector 8针接头 Interface Board 接口电路板 

5V supply 5V供电 Ground 地线 

SSI- Controller SSI控制单元 Clock 时钟 

Data 数据 POSIC Encoder POSIC编码器 

Clock 时钟 Data 数据 

8-pin connector 8针接头 Interface Board 接口电路板 

 

图41 用ASSIST软件配置AP系列编码器的操作步骤，然后切换至外部SSI控制单元。 

1) 连接编码器与接口电路板，并用ASSIST软件配置编码器。 

2) 将SSI控制单元的5V供电电压连接编码器（编码器现在由ASSIST辅助接口电路

板和SSI控制单元同时供电）。 

3) 断开接口电路板的连接。 

4) 将SSI控制单元的时钟和数据连接编码器。 

对于双芯片编码器（例如AP5603），该操作步骤也同时适用于传感器1和2（带

VDD1、VDD2、DATA1、DATA2、CLOCK1和CLOCK2）。 
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附录8 

排故 
 

 

 

USB连接中断并重新连接 

 

问： “读取编码器配置”或与编码器进行其他通信期间，USB连接中断并重新连接（可听到USB

连接和连接中断的声音），然后LabView程序无任何响应。 
 

答： 如果在编码器连接之间短路，启动编码器时，将消耗大量电流（约100 mA）。如果USB

电缆连接大电流的USB端口（通常为计算机的USB接口，最大电流500 mA），ASSIST软

件自动关闭编码器和显示检测到短路的报警信息（参见第6.9节中的图22）。但是，如果

USB电缆连接小电流的USB端口（通常为USB集线器或计算机显示屏侧面的USB端口，最

大电流100 mA），启动时的短路电流超出USB电流限制和USB连接中断（被计算机停止）。

USB连接刚刚中断后立即重新连接，但是ASSIST软件尚未重新初始化。首先，停止ASSIST

软件和拔下USB连接电缆。然后，排除短路故障。最后，进行USB连接和重新启动ASSIST

软件。 
 

 

启动Posic.exe时报警 

问： 启动Posic.exe后，右侧显示报警信息。 

答： 计算机的操作系统不能识别ASSIST软件

的发布方，因此生成该报警。按下“运行”

按钮，启动ASSIST软件。 

 
 

 

 

程序无响应，无法关闭该窗口 
 

问： 该程序无响应，无法关闭该窗口。  
 

答： LabView程序出错，需要按下停止按钮将其停止，如右图所示。

按下停止按钮后，暂停执行程序，按下右上方的关闭按钮，关闭

窗口。 
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评估窗口，POSIC和参考编码器不同步 

 

问： POSIC与参考编码器不同步。每次激活编码器时，两个编码器之间的差值不同（单位毫米

或度）。 
 

答： 观察正确。POSIC编码器用

作带参考脉冲的增量式编

码器，每个栅距显示一次。

参考编码器用作纯增量式

编码器（如果有参考脉冲，

将其忽略）。编码器激活后，

两个编码器的计数器都由

零开始，因此同步。一旦

POSIC编码器提供参考脉冲，将重置为零（本例中，X值为110）。此后，两个编码器不再

同步。编码器之间的差值（单位毫米或角度）取决于起始位置。因此，如果起始位置不能

保持相同，两个编码器之间的差值也将无法相等。另参见下一个问题/回答。 
 

评估窗口：位置不正确 

 

问： 评估窗口中显示的POSIC编码器位置不正确。 

 

答： POSIC编码器可在非常高

的速度下工作，但ASSIST

软件的数据采集频率有限

（根据计算机类型、操作系

统和与ASSIST软件同时运

行的其他软件，每秒大约可

采集100个位置数据）。如

果编码器运动速度高于每秒10个栅距，可能无法正确记录一个或多个栅距，导致POSIC编

码器位置的显示不正确。其效果如上图所示：左侧，速度过高（（> 10个栅距/秒）和POSIC

编码器位置可能不正确。右侧的速度正确（< 10个栅距/秒）和POSIC编码器位置正确。另

参见上一个问题/回答。 

 
Speed too high 速度太高 Speed correct 速度正确 
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线性化窗口，白色测量曲线 

 

问： 在“测量默认LUT”的测量期间，测量过程中绘制的白色曲线看上去非线性比较严重。 
 

答： 用默认LUT测量期间，绘制

的白色曲线的非线性程度确

实比实际测量的非线性严

重。完成测量后，才能显示

正确的非线性。 
 

 

线性化窗口，自动线性化方法，尺

带的右极限值 

 

问： 线性测量期间，从右向左绘制的白色测量曲线和尺带的右极限值非常大。 
 

答： 编码器在负方向（参考编码

器）运动时，计时器在开始

测量时为零，然后递减计数。

由于接口电路板上使用32 

bit计数器，因此从232开始递

减计数。 

如果参考编码器的分辨率为

0.1 um，计数器的最大值为

429,496.74 mm。当尺带沿负方向运动时，该值将位于尺带的右侧极限位置。 
 

线性化窗口，自动线性化方法，宽尺带 

 

问： 线性测量期间，将测量曲线画为垂线。 
 

答： 参见之前的问与答。当计数

器从零开始时，然后沿负方

向运动，该图显示零时和最

大计数器时的两个值。因

此，该图自动将比例调整为

完整32 bit计数器范围，并

将曲线显示为垂线。完成测

量后，调整比例。 
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线性化窗口，自动线性化方法，速度超过最高值 

 

问： 在测量模式为触发情况下进行线性测量时，显示“速度超过最高值”（speed exceeded 

maximum）。 
 

答： 在触发模式下，每当POSIC编码器的A

信号和B信号电平改变时，测量POSIC

编码器和参考编码器的位置。特别是

POSIC编码器细分倍率较高时，在测量

期间，ASSIST软件的速度不足以满足

被测电平变化的要求，将有该情况。在

该情况下，停止数据采集，显示“速度超

过最高值”（speed exceeded 

maximum）信息。要解决该问题：1）

在低速时测量或2）使用“连续”测量模式

替代“触发”模式。 
 

 

配置窗口，参数修改 

 

问： 在配置窗口中修改参数（例如参考编码器的分辨率或码盘的栅距数）时，在“评估”和“线性

化”窗口中进行测量时，未考虑该参数。 
 

答： 仅当按下“enter”完成输入框的数据输入或如果将光标移到其它位置时，才考虑这些输入数

据（分辨率、栅距、码盘栅距数等）。 
 

 

配置窗口，将配置参数写入RAM中 

 

问： 在配置窗口中修改参数（例如最高输入速度或细分），这将直接写入编码器的RAM中吗？ 
 

答： 否，只有启动编码器后才能将配置和LUT写入编码器的RAM中：在“评估”（Evaluation）窗

口中按下“开始”（Start）按钮或“线性化”（Linearization）窗口中按下“测量”（Measure）

按钮。 

 

参考编码器 

 

问： 参考编码器似乎不工作。 
 

答： 按照附录5的要求，检查参考编码器的供电和信号电平是否正确。 
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调试窗口，电气连接测试 

 

问： 部分LED在亮与不亮间切换，但部分不行。 
 

答： 这是正常现象，因为部分LED灯连接编码器输出。查看附录5，确定连接编码器输出的LED

灯。电气连接测试期间，未连接编码器输出的信号LED灯常亮（发光）。 
 

 

文本框颜色 

 

问： 文本框的颜色有哪些含义？ 
 

答： 使用ASSIST软件时的色彩模式如下： 

- 黄色文本框中的数据（ ）来自编码器或已进行测量且无法被用户修改。 
 

- 黄色文本框中显示的数据带向上/向下箭头（ ），这些数据来自编码器

的OTP存储器。这些值不能在OTP存储器中重新编程，但可以在编码器的RAM存储器中

修改。 
 

- 蓝色文本框中显示的数据（ ）可由用户定义（或从列表中选择）。部分情况下

（例如编码器ID，第6.1.3.5节），这是从编码器的OTP存储器中读取的未编程值。填入

右侧数据并按下“在OTP中编程”（Program in OTP）按钮，将这些未编程的数据编程到编

码器的OTP存储器中（ ）。 
 

 

 

绿色接线盒上的POSIC编码器供电连接 

 

问： 绿色接线盒上没有POSIC编码器供电连接。 
 

答： 由接口电路板提供POSIC编码器供电电压VDD。因此，无需外部编码器供电，也因此绿色

接线盒上没有编码器供电连接。更多信息，参见附录4的电路图和附录5的编码器接头。 
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附录9 

术语表 
 

 

AP系列编码器 绝对式位置编码器AP3403和AP5603 

 

ASSIST 软件名，运行在计算机上和用于与接口电路板通信 

 

二进制 二进制1111 1111 = 十六进制0xFF = 十进制255 

 

码盘 轮盘或轮环，其中包括在编码器前方旋转的铜条，用于测量旋转位置 

 

十进制 二进制1111 1111 = 十六进制0xFF = 十进制255 
 

默认LUT LUT用于修正电子系统的非线性，但并不修正编码器和尺带/码盘的非线

性。 
 

ENC 编码器：编程电路板上的LED灯，用于表示编码器有供电电压 
 

十六进制 二进制1111 1111 = 十六进制0xFF = 十进制255 

 

ID系列编码器 增量式双通道编码器ID1102和ID4501 

 

IT系列编码器 增量式三通道编码器IT3402、IT3403和IT502 

 

在线编程 编码器在连接控制单元或其他电子设备时，编码器OTP存储器的在线编程 
 

LED 发光二极管。在编程电路板含用于编码器信号的红色LED灯、用于电源的

橙色LED灯和OTP编程期间黄色LED灯亮。 

 

LUT 用于将编码器线性化的查询表。 
 

OTP 一次性可编程的存储器。在POSIC编码器中的非挥发存储器中含配置和校

准数据，仅能编程一次。 
 

OTP LUT 保存在编码器OTP存储器中的LUT 

 

PROG 编程：编码器的OTP存储器（不可逆的）编程期间，报警LED灯亮 
 

PWR 供电：LED灯表示用USB电缆为编程电路板供电 
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RAM LUT 由线性测量（用户进行测量）计算（ASSIST软件）的LUT，这些数据保

存在RAM中，用于验证。RAM LUT保存在挥发的存储器中，也就是说关

闭编码器电源供电时，将擦除RAM LUT内的数据。 

 

RESET 重置接口电路板上的微型控制单元。不得使用该开关。 

 

尺带 直线尺带或尺规，其中含铜条，在编码器的前方进行直线运动，用于测量

直线位置  

 

START/STOP 用开始/停止按钮操作编码器，无需计算机  

 

SYSTEM 系统：LED灯表示微型控制单元工作 

 

目标 在编码器前方运动的物体。对于旋转应用，目标为码盘或齿轮，对于直线

应用，目标为直线尺带。 

 

USB 通用串行总线。连接在计算机（有ASSIST软件）与接口电路板之间。接

口电路板通过USB接收计算机的供电。 
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